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Zusammenfassung

In der letzten Zeit werden vermehrt Bodenfilteranlagen zur
Reinigung von Abfliissen stark verschmutzter Verkehrsflichen
eingesetzt. Bei der Reinigung in Bodenfilteranlagen stehen
gegeniiber den strafienspezifischen Schmutzstoffen die Filtra-
tion fiir die partikuliren sowie die Adsorption fiir die gelésten
Stoffe im Verdergrund. In einem von der Deutschen Bundes-
stiftung Umwelt gefirderten Forschungsvorhaben werden ver-
schiedene Substrate in halbtechnischen Bodenfiltern unter
sucht. In Abhdngigkeit vom Paramefer und vom Fiftersubstrat
werden deutliche Unterschiede in der Reinigungsleistung
festgestellt. Bei einem Substrat ist es zu Kolmationserschei-
nungen gekommen, was ouf Streusalzbelastung zuriickge-
fuhrt wird. Hinsichtlich des Langzeitverhaltens von Boden-
filtern und der Belastbarkeit von Substraten mit geldsten
Streusalzen besteht Forschungsbedarf.
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Summary

Sotit Filter Plants for the Treatment
of Run-off from Heavily Polluted Traffic Areas
- Semi-scale Soil Filter Tests -

Recently, soil filter plants are used to an increasing extent for
the treatment of run-off from heavily polluted traffic areas,
When treating road-specific pollutants in soil filters, the
emphasis is on the removal of particulate substances by
filtration and dissolved substances by adsorption. In the
framework of a research project sponsored by the German
Federal Environment Foundation, different substrates are
studied in semi-scale soll filter plants. Depending on indi-
vidual parameters and filter substrates, clear differences in
purification capacity were found., in the case of one substrate,
silting up occurred, which is said to be caused by road sait
potlution. There is a need for more research into the long-
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term behaviour of soil filters and the pollution load capacity
of substrates that are polluted by dissolved road salt,
Key words: drainage systems, stormwater/rainwater, soil filter, traffic area, filfra-

tion, absorption, road salt, German Federal Environment Foundation, precipita-
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1. Einleitung

Neben dem Einsatz zur weitergehenden Mischwasserbehand-
lung werden Retentionsbodenfilter in letzter Zeit hiufiger
auch zur Behandlung von Abflissen stark belasteter Ver-
kehrsfldchen eingesetzt. Dies erfolgt, wenn auferund stir
kerer Belastung der Niederschlagsabfliisse und erhéhtem
Schutzbedarf des Vorfluters hohe Anforderungen an die Reini-
gung gestellt werden. Bevorzugter Einsatzbereich ist die Rej-
nigung von Abfllissen von Autobahnen in Trinkwasserschutz-
gebieten.

Die Behandlung der Abfliisse erfolgt in Bodenfilteranlagen
durch die Passage einer Bodenschicht in einem zentralen
Bauwerk. Neben der Reinigungswirkung besitzen Bodenfilter
darch ihre Speicherméglichkeit und die gedrosselte Ableitung
auch eine Retentionsfunktion. Die Reinigung beim Bodenfilter
beruht im Wesentlichen auf den Mechanismen der Filtration,
der Sorption und des Abbaus. Um diese Aufgaben zu erfiillen,
kommt dem eingesetzten Filtersubstrat eine grofie Bedeu-
fung zu.

Ziel eines von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt geftr-
derten Forschungsprojekies ist es, verschiedene Bodenfilter-
substrate auf ihr Reinigungsverhalten hin zu untersuchen.
Dazu werden verschiedene Substrate in Schiittelversuchen
auf ihr Adsorptionsverhalten gegeniiber Schwermetalten und
Phosphat untersucht und bewertet, woriiber bereits berichtet
wurde {1]. In halbtechnischen Bodenfilteranlagen (Lysimetern)
werden die ausgewdhlten Substrate auf ihre Reinigungsleis-
tung getestet, Die Ergebnisse des zweiten Teils dieses For-
schungsvorhabens werden hier dargestelit und Folgerungen
flir die Zukunft abgeleitet.
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2. Umgang mit StraRenabfliissen

Die Planung der Entwdsserung ven Strafen erfolgt in
Deutschland nach den ,Richtlinien fiir die Anlage von Stra-
Ben, Teil Entwdsserung” [2]. Straflen entwéssern dabei haupt-
sdchlich durch eine Versickerung Uber die Boschung bazw.
iber gesammelte Ableitung mit Anschluss an ein Sicker-
becken, Riickhaltebecker oder direkt an eine Vorflut. In Was-
sergewinnungsgebieten sind die Richtlinlen der RiStWag [3]
»Richtlinien fiir bautechnische Mafinghmen an Straflen in
Wasserschutzgebieten® zu beachten.

Das zooo erschienene ATV-DVWK-Merkblatt M 153 ,Hand-
lungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser” [4] gibt
inzwischen Hinweise zur Behandiungsbedirftigkeit fliir Stra-
fenabfiisse und zu geeigneten Behandlungsmafinahmen.
Nebers Sedimentationsanlagen und VYersickerungsaniagen
kommen bewachsene Filterbecken {Bodenfilteranlagen) als
Elemente der Regenwasserbehandiung in Frage. Das ATV-
DVWK-Merkblatt M 153 weist bei der Versickerung von Abflls-
sen in den Grundwasserleiter Gebieten in Wasserschutzzonen
und in Karstgebieten besondere Schutzbediirfrisse zu und
stellf aus diesem Grund hohe Anforderungen an die Regen-
wasserbehandlung. Der Einsatz von Bodenfilteranlagen bei
der StraBenentwisserung wird vornehmlich in diesen oder
dhnlichen Fatlen erfolgen, bei denen hohe Anforderungen an
die Reinigungsleistung gestelit werden. Hinweise zur Bemes-
sung und zum Betrieb sind 5], [6] und [7] zu entnehmen.

3. Halbtechnische Bodenfilterversuche

FUr die Untersuchungen wurde in Verbindung mit dem Lan-
desamt fiir Strafenbau in Niedersachsen und der Stadtent-
wissering Hannover ein Standort an einem Pumpwerk am
Seelhorster Kreuz (Verbindung von Sid- und Messeschnell-
weg)} in Hannover ausgewihlt. Das Einzugsgebiet der Anlage
umfasst eine Trogstrecke des Messeschnellwegs mit einer
versiegelten Fliche von 1,4 ha A,y Der Schnellweg weist
eine Verkehrsstdrke von DIV 45 coo Kfz/d {Stand 1995} auf.

4. Material und Methoden

Die Lysimeteranlage (Abbildung 1) besteht aus sechs Lysi-
metern, in denen vier verschiedene sandige Filtersubstrate
und -gemische eingesetzt werden (Tabelle 1). Es werden Filter-
substrate ausgewdhlt, die in ausreichender Menge zur Verfi-

Abb. 1: Lysimeteranlage Seethorster Kretz

gung stehen und aufgrund ihres Kornungsbereiches und so-
mit der hydraulischen Leistungsfihigkeit prinzipiell fiir den
Einsatz in Bodenfilteranlagen geeignet sind. Ein Fittersubstrat
(Sand Nr. 22) weist einen hohen Anteil an Eisen-, Aluminiam-
und Manganoxiden (Sesquioxide}, was auf ein hohes Adsorp-
tionsvermégen hindeutet. Es wird aber auch ein Quarzsand
unterstchi, von dem nach den Varversychen [} eine geringe
Reinigungsleistung erwartet wird.

Der Messbetrieb erfolgt in der Zeit von Qktober 2000 his Sep-
tember 2001 Aufgrund der begrenzt zur Verfligung stehenden
finanziellen Mittel erfolgen die Beschickungen unabhingig
von den Regenereignissen. Die Lysimater werden mif Strafien-
abflusswasser aus einem Sandfang am Pumpwerk beschickt,
in den Uber einen Regenwasserkanal die Abfiiisse der Trog-
strecke geleitet werden. Die Summe der Beschickungshhe
bei den Lysimetern liegt bei etwa 66 m Wassersdule und be-
trégt damit das 1,7 fache der mittieren jihrlichen Belastung
von 40 mWS wie sie nach [5] empfohlen ist.

5. Ergebnisse
5.1 Zulaufkonzentrationen

Eine vollstdndige qualitative Erfassung der Zu- und Abflisse
erfolgte an ausgewdhiten Einzelbeschickungen, um den Ana-

Lysimeter 1 2 3 3 4 5 ]

" Sand/ Sand/ Sand/f Sand Sand tavasand/ Quarzsand
Aufbau Filter Koks '} Koks ') Koks %) Nr.222) Nr. 22 Bims %) N 13
Bauhohe Lysimeter [cm] 180,0 160,0 160,0 160,0 161,0 161,0 161,65
Innendurchmesser [cm] 62,9 81,0 60,0 60,0 58,0 59,3 59,6
Dranschichtdicke fem] 19,6 20,0 20,0 20,0 26,0 19,5 19,0
1. Lage Dranschicht: 10 cm Kies [mm] 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16
2, Lage Dranschicht: ca. 10 cm Kies [mm] 2/8 2/8 2/8 2/8 2/8 2/8 2/8
Méchtigkeit Hauptfilterschicht fom] 77,3 770 770 80,0 775 78,7 80,1
Roilrasenauilage [cmi} 2 2 2 2 2 2 2
dyp Haupifilterschicht [mm] 0.2 0,2 0,2 0,22 0,2 0,1 0,4
dg Hauptfilterschicht [mm) 0,63 0,63 0,63 0,5 0,6 1,3 0,73

%) Gemisch aus go Vol.% Sand Nr. 22 und 10 Yol.% Braunkohlenkoks

%) Fiir Lysimeter 3 wird am 27.04.61 das Filtersubstrat gegen Sand Nr. 22 {abgesiebt auf Kerngrden > 0,125 mm) ausgetauscht

3) Gemisch aus 70 Vel.% Lavasand und 30 Vol.% Bims

Tabelle 1: Kenndaten der halbtechnischen Bodenfilterversuche (Lysimeter)
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lyseaufwand zu begrenzen. Die Zulaufkanzentrationen und
die geldsten Anteile sind in den Tabellen 2 und 3 aufgefiihrt.

Parameter ') frachtgewogener Mittelwert
AFS 24 [mg/]
Ci 168 fmgf]
8B 42 [mg]
CSB-f 29 [mgfl
NH4-N 0,49 [mg/li
Cu 6,032 [mg]
Cu-f 0,014 [rmgfii
Pb 0,018 [/
Pb-f 0,007 Img#]
Pges 0,41 imgf
Pges-f 0,29 {mg#]
Zn 0,120 {mgfi]
Zn-f 0,062 {mgf]
MKW H18 0,14 img/i]
PAK EPA 0,40 g

pH 7.5 il

Leitfahigkeit 1051 fnSicm]

Y geltiste Konzentrationen sind an der filtrierten Probe bestimmt und mit - ge-
kennzeichnet

Tabelle 2: Frachtgewogene Zulaufkonzentrationen der Einzel-
beschickungen

Parameter geldster Anteil
Cu 42 %
Pb . 34 %
Zn 40 %
CsB 69 %
Pges 71 %

Tabelle 3: Geldste Anteile im Zulouf

Die Konzentrationen der jetzigen Untersuchung liegen fiir
AFS, Cu, Pb, Zn und PAK deutlich geringer als libliche mittlere
Kaonzentrationen hei StraRenabfliissen. Ursache ist die in dem
Sandfang statifindende Sedimentation der parfikuldren In-
haltsstoffe. Es ist zwar vor ieder Beschickung der Lysimeter
das Sediment im Sandfang mit einer Stange aufgeriihrt wor
den, bedingt durch die Dauer des Pumpvorganges heim Be-
fiilllen der Lysimeter wird sich jedoch zumindest der gut ab-

setzbare Teil des Sedimentes schnell wieder abgesetzt haben,
Weiterhin wurde ein geringfiigiger Fremdwasseranteil im Zu-
laufkanal zum Sandfang festgestellt, der zu einer Verdiinnung
der Strefenabfliisse geflihrt hat.

5.2 Wirkungsgrade

In Tebelle 4 sind die mittleren frachtgewogenen Wirkungs-
grade zusammengestelit. Nachfolgend wird auf einige Ergeb-
nisse genauer eingegangen.

Die Lysimeter weisen einen hohen AFS-Riickhalt auf, der bei
Lysimeter & aufgrund der griberen Kérnung etwas geringer
ist. Die Wirkungsgrade sind angesichts der geringen AF5-Zu-
laufkonzentration als hoch zu bezeichnen. Es wird vermutet,
dass wegen der Absetzwirkung des Sandfanges in erster Linie
sehr feine Partikel die AFS-Konzentration bestimmen,

Fur das gut sliche Chlorid ist keine Reinigungsleistung fest-
zustelien. Negative Wirkungsgrade sind auf die nicht ge-
schiossene Bilanz der Zu- und Ablauffrachten zurlickzufiihren,

Die Reinigungsleistung gegeniiber den Schwermetallen ist
insgesamt hoch. Bei Zink liegen die Wirkungsgrade bei allen
Lysimetern in gleicher Grfenordnung. Bei Kupfer und Blei
werden etwas geringere Wirkungsgrade festgesiellt. Insge-
samt weisen Lysimeter 5 und 6, die nach Vorversuchen ein
adserpticnsschwacheres Filtersubstrat aufweisen, auch gerin-
gere Wirkungsgrade als die hbrigen Lysimeter auf. Dies ist
nachweislich auf den geringeren Rickhalt gegeniiber den je-
weils geldsten Anteilen zuriickzufiihren.

Bei den PAK ist bei allen Lysimetern eine hohe Reinigungs-
leistung von (iber 91% festzustellen, was auf die Filiration
der partikuldren Bestandteile zurlickgefiihrt wird. Bei Unter-
suchungen nach [8] liegen z, B, die PAK in Strafienabfliissen
zu tiber 93 % an partikuldre Stoffe gebunden vor.

Bei Phosphat liegen die Wirkungsgrade filr Lysimeter 1 bis 4
hther als bei Lysimeter 5 und 6 mit den deutlich adsorptions-
schwicheren Substraten, Insgesamt sind die Wirkungsgrade
sehr gering. Von einer wirkungsvollen P-Reduzierung kann
bei den untersuchten Substraten nicht ausgegangen werden.
Eine deutlich bessere P-Reinigungsleistung der beiden Lysi-
meter 1 und 2 {mit 10 Yol.% des adsorptionsstarken Braun-
kohlenkoks} im Vergleich zu den Lysimetern 3 und 4.ist nicht
zu erkennen. Die hier durchgefilhrte Zugabe von Braunkoh-
lenkoks ist somit als nicht ausreichend fiir eine wirkungsvolle
P-Reduzierung zu hezeichnen,

yet ilter AFS ci CSB  NHsN Pges cd') Cu Pb Zn MKW PAK
1 Sand 22/KKaks 85 —56 B4 a0 4 87 54 ™ (31) 97
2 Sand 22/Koks 85 —48 83 89 13 79 63 93 (65) 97
3% | sand22 85 4 54 99 3 o1 85 91 70) 96
4 Sand 22 87 -43 59 98 9 g4 63 80 (13) 95
5 Lavasand/Bims 81 —29 51 96 -16 72 40 92 —77) 96
6 Quarzsand 73 -12 34 75 -8 67 42 88 {57) 91

3} Purch die hiufige Unterschreitung der Bestimmungsgrenze bei den Zu- und Ablaufwerten kbnnen keine Wirkungsgrade angegeben werden.

3 Fir Filteraufbau Sand 22 (> 0,125 mm) ab dem 17.04.01 (zehn Beschickungen)

3) Die Ergebnisse beziehen sich auf neun Beschickungen. Es werden h3ufiger recht hohe Ablaufkonzentrationen festgestellt, die nicht systematisch verteilt sind. Die

Ergebnisse sind somit mit Vorbehalt zu bewerten.

Tabelle 4: Frachtgewogene Wirkungsgrade (18 Einzelbeschickungen)
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Bei NH,-N liegen die Wirkungsgrade insgesamt hoch, nur Ly-
simeter 6 weist eine etwas geringere Reinigungsleistung auf.
Verantwortlich dafiir ist die geringere Adsorptionsstirke des
Quarzsandes, die zu einer geringeren Sorption von NH,-N
wihrend der Beschickung flihrt. Die nachfolgende mikrobielle
Nitrifikation ist daher geringer.

5.3 Einfluss der Beschickungshthe

Die Einzetbeschickungen wurden abwechseind mit 40 cm und
80 cm Beschickungshhe durchgefiinrt. Es kann vermutet
werden, dass bei groBen Beschickungshéhen mit entspre-
chend hoher Schmutzfracht je Einzelereignis die Reinigungs-
leistung gegebenenfalls vermindert ist. Zum einen kann die
Sorptionsleistung bei grofer Stofffracht vermindert sein, Zum
anderen kommt hei groBen Beschickungshthen der GroBteil
der Zulaufwassermenge wihrend des Ereignisses zum Ab-
fluss, wahrend bei kleineren Ereignissen ein gréBerer Anteil
der Ablaufwassermenge auf verdrdngtes Porenwasser aus
dem Lysimeter zurlickzufithren ist. Bei Ereignissen mit kleiner
Beschickungshthe ist damit die Zeit, in der geldste Inhalts-
stoffe einer Adsorption unterliegen kinnen, deutlich l&nger.
Bei den durchgefilhrten Versuchen konnte allerdings kefne
hessere Reinigungsleistung bei der geringeren Beschickungs-
hihe festgestellt werden. Somit ist nach diesen Versuchen
eine Begrenzung der Einstashiihe auf einen Wert von unter
einem Meter nicht erforderlich, um dadurch geringere Be-
schickungshohen und bessere Wirkungsgrade zu erreichen,
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5.4 Redoxpotenziale und pH-Wert

Da pH-Wert und Redoxspannung einen makgeblichen Einfluss
auf die Speziesverteilung der Schwermetalte im Boden ha-
ben, werden an den Lysimetern 4 und 6 diese Parameter bei
einer Beschickung von 8c cm gemessen (Abbildung 2). Es
zeigt sich wahrend der Versuchsdauer ein leichter Anstieg der
Redoxspannung von 540 auf 590 mV. Die pH-Werte sind prak-
tisch konstant geblieben. Die Unterschiede zwischen Llysi-
meter 4 und 6 sind gering.

Da sich Redoxspannung und pH-Wert wihrend der Versuchs-
dauer kaum dndern, ist davon auszugehen, dass die Emstau-

| ~2~Redoxsp.lys. 4 —+Redoxsplys. 8 & pH-Werlys 8 ¢ pH-Werttys. 4 |
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Abb. z: Redoxspannungen und pH-Wert iiber die Versuchs-
dauer bei Lysimeter 4 und 6
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zeit bei den iysimeterversuchen keinen maBgeblichen Ein-
fluss auf die Redox-Bedingungen im Filteraufbau gehabt hat,
die zu einer Ausfillung bzw. auch Lésung von Schwermetallen
hitten fithren kénnen. Reduzierende Bedingungen im Filter-
aufbau treten somit nicht auf, was in Anbetracht der relativ
kurzen Einstaudauer auch nicht zu erwarten war.

Bei sehr langen Einstauzeiten von mehreren Tagen wire nach
den Untersuchungen von [g] fir einen wassergesdttigten Bo-
den mit einem deutlichen Abfall der Redoxspannung zu rech-
nen. Fiir einen untersuchien Boden wurde nach etwa vier Ta-
gen Wassersittigung ein Abfall der Redoxspannung von etwa
480 mV auf o mV festgestellt [9]. Nach diesen Untersuchun-
gen kann es bei etwa 150 mV zu einer Bildung von mobilen
Fe?* kommen, die aus dem Filter ausgetragen werden wilr-
den. Dies wurde an den untersuchten Lysimetern aber nicht
festgestellt.

5.5 Entwicklung der Durchldssigheit

In regelmifigen Abstiinden wurde die Durchlédssigkeit (Abbil-
dung 3) bestimmt, um Riickschliisse auf eine gegebenenfalls
einsetzende Kolmation zu ziehen.

Ookt00 @pMrz01l mJultt gOkt Ol
1,0803 =

1,0E04 4

1,08-05 4

Durchlassigkeit {m/s]

1,0E-06
tysimeter Nr 1 2 3 4 5 6

Abb. 3: Entwicklung der Durchlidissigkeit der Lysimeter

Gegeniiber dem Beginn der Beschickungen ist bei allen Lysi-
metern eine Verringerung der Durchldssigkeit festzustellen,
Ursache wird im Wesentlichen die Verdichtung des Filterauf-
baus mit einer Verringerung des Porenvolumens durch Set-
zung sein, die bei Lysimeter 2, 5 und 6 etwa 3,5 % ausmacht
und bej Lysimeter 1 bzw. 4 mit 4,7 % bzw. 6,7 % deutlich hé-
her liegt. Die Setzung ist nach den ersten acht Monaten bis
Juni 2001 praktisch abgeschlossen. Damit féllt die hauptsédch-
liche Abnahme der Durchléssigkeit bei Lysimeter 1, 2, 5 und 6
in den Zeitraum der hauptsichlichen Setzung des Filters.

Nach Juli 2001 kommt es zu einer unterschiedlichen Entwick-
lung der Durchldssigkeit. Bei Lysimeter 5 und 6 nimmt sie
leicht zu (Die Zunahme soilte dabei nicht iberinterpretiert
werden, da es sich bei den Messungen um Stichprobenunter-
suchungen handelt). Bei diesen Lysimetern kann somit nach
Abschluss der Sackung eine Verringerung der Durchtdssigkeit
durch eingetragene Feinststoffe (Aufere Kolmation) nicht
festgestellt werden.

Rei Lysimeter 1 und 2 ist demgegenitber {iber den gesamten
Messzeifraum eine Verringerung der Durchléssigkeit festzu-
stellen. Aufgrund der Ergebnisse bei Lysimeter 5 und 6 wird
nicht davon ausgegangen, dass die festgesteilte Verringerung
der Durchlissigkeit auf den Eintrag von Feinststoffen zuriick-
zufiihren ist, sondern auf das Filtersubstrat (Sand 232), dass
sich bei lysimeter 4 als wenig stabil gegeniiber der Salzbe-
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lastung erwiesen hat. Bei Lysimeter 4 ist es Anfang Marz zu
einem pidtziichen Abfall der Durchlissigkeit von 6107 m/s
auf 1,5 -10°% m/s gekommen, die auf Destabilisierung des
Bodengefiiges zurijckgefiihrt wird,

5.6 Einfluss der Salzbelastung

Bei der Verringerung der Durchlissigkeit bei Lysimeter 4 wah-
rend der Zeit vom 08. Mérz 2001 bis zum 13. Mirz 2001 wurde
eine deutliche Trithung des Ablaufs festgestellt durch ausge-
tragene Feinststoffe festgestellt. £s wird vermutet, dass die
nachlassende Durchldssigkeit auf die Saizbelastung des Lysi-
meters durch den Winterhetrieb der Strafe mit Chlotidkon-
zentrationen bis zu 1 400 mg/| zurlickzufiihren ist.

Unter anderem bei [10] wird auf Schiden von StraBenrand-
béden durch Streusalz hingewiesen. Die NaCl-Zufuhr fithrt
dabei zu einem Austausch der Ca- und Mg-lonen durch Na-
lonen. Der hahe Na-Anteil an den Austauschern erhéht den
pH-Wert und destabilisiert das Bodengeflige, wodurch ecine
Oberbodenverschidmmung begiinstigt und eine Tonumlage-
rung ermoglicht wird, Strafenrandbiden besitzen somit die
Tendenz zur Verschidmmung und Dichttagerung.

Um den Einfluss des NaCl auf die nachiassende Durchldssig-
keit zu priifen, wurde nach Tabelle 5 aus unterschiedlichen
Tiefen des iLysimeters 4 eine Bodenprobe entnommen, um
den austauschbaren Anteil der Na-ionen zu bestimmen. Dabei
zeigte sich, dass sich der Na-Anteil durch die NaCl-Belastung
tatséchiich gegeniiber der unhelasteten Ausgangsprobe von
0% auf 1,7 bzw. 2,7 % erhOht hatte. Ob dieser Anteil direkt
nach den hohen NaCl-Belastungen hiher war, konnte nicht
gepriift werden.

Séttigung (in % von KAKp)
KAKpot
Probe cmol, Element/kg Mg Ca Na K

Unbelastet 4,2 47 93,8 0,0 1,7

07.04.01
20 cm Tiefe 3,0 0,7 94,3 1,7 3,3

07.04.01
60 cm Tiefe 33 1,2 93,4 2.7 2.7

fabelle 5: Kationenaustauschkapazitét fiir Sand 22, Lysimeter 4

6. Fazit und Ausblick

Bei der Behandiung von Abfliissen stark belasteter Strafien
in Bodenfilteranlagen kommt dem eingesetzten Bodenfilter-
substrat eine hohe Bedeutung zu, da die Reinigungsleistung
gegeniiber den im Abfluss enthaltenen Schwermetallen ne-
ben der Filtration hauptsichlich durch die Adsorption erfolgt.
Im Rahmen eines durch die Deutsche Bundesstiftung Umweit
geforderten Forschungsvorhabens werden verschiedene Sub-
strate in halbtechnischen Bodenfiltern (Lysimeter) unter-
sucht,

Insgesamt wird bel den Lysimetern ein hoher AFS Riickhalt
festgestelit, wobel fiir Quarzsand mit der gréberen Kérnung
das Filtervermdgen schlechter ist. Chlorid wird aufgrund sei-
ner guten Lisiichkeit nicht zurlickgehalten. Fir die Lysimeter
mit den adsorptionsstarken Substraten kann bei den Schwer-
metallen insbesondere bei Kupfer und Blei eine deutlich ho-
here Reinigungsleistung gegenlber den geldsten Anteilen
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festgesteilt werden. Bei den PAK ist generell ein hoher Riick-
halt von Uber g1 % festzustellen, was auf die starke Bindung
der PAK an die partikuldre Form, die gut abgefiltert werden
kann, zuriickzufiihren ist. Der Phosphatriickhalt ist sehr ge-
ring, weshalb die eingesetzten Filtersubstrate fiir den geziel-
ten Phosphatriickhalt nicht geeignet sind.

Insgesamt ist aufgrund der besseren Reinigungsieistung der
Einsatz von adsorptionsstarken Fittersubstraten bei Bodenfil-
terantagen zur Reinigung von StraBenabflilissen erstrebens-
wert. Jedoch sind dabei betriebliche Gesichtspunkte zu be-
riicksichtigen.

Bei Lysimeter 4 kommt es zu einer drastischen Verringerung
der Durchldssigkeit. Als Ursache wird die hohe Chloridbelas-
tung {Streusalz) vermutet, die bei dem adsorptionsstarken
Sand 22 zu einem teilweisen Austausch der Ca- und Mg-lonen
durch Na-lonen gefiihrt und somit das Bodengefiige destabili-
siert und Feinststoffe vertagert hat. Fiir den Betrieb von RBF
ist es entscheidend wichtig, dass Filtersubstrate erkannt wer-
den, die bej hoher Chloridbelastung zu einer inneren Kolma-
tion neigen. Soiche Substrate sollten nicht eingesetzt werden.
Hier besteht dringend Forschungsbedarf.

Weiterhin besteht Forschungsbedarf zum Langzeitverhalten
von Bodenfilteranlagen gegeniiber geldsten Inhaltsstoffen.
Dabei ist zu kldren, ob der Eintrag von Feststoffen aus den
Strafienabillissen zy einer Erhéhung der Adsorptionsleistung
der Anlagen beitragen kann.
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