edeutung

Dieter Grotehusmann (Hannover)

Zusammenfassung

Das 1990 erschienene Arbeitsblatt ATV-A 138 ist grundiegend
iiberarbeitet worden, Der Geltungsbereich ist auf zentrale und
vernetzte Versickerungsanlagen (Versickerungsbecken, Mul-
den-Rigolen-Sytem) erweitert worden, Unter bestimmten
Randbedingungen wird auch die Versickerung von stérker ver-
unreinigtem Niederschlagsabfluss als tolerierbar angesehen,

Die Betnessung der dezentralen Versickerungsanlagen erfolgt
weitgehend wie im alten Arbeitsblatt ATV-A 138 dargelegt. Fiir
zentrale Versickerungsbhecken und Mulden-Rigolen-Systeme
werden Ansdtze vorgeschiagen.

Die Verbreitung der entwisserungstechnischen Versickerung
wird sich in den ndchsten jahren aufgrund gesetzlicher Rege-
lungen, einer steigenden Akzeptanz gegeniiber diesem Ent-
wdsserungsverfohren und der Erweiterung des Anwendungs-
bereiches des ATV-A 138 weiter verstiirken.

Schiagworter: Entwésserungssysteme, Regenwasser, Niederschiagswasser, Ver-
sickerung, ldndlicher Raum, Mulden-Rigolen-System, ATV-A 138

Summary

ATV-DVWK-A 138 (Draft) and its Importance for Rural
Areas

Standard ATV-A 138, which was published in 1990, has been
reviewed thoroughly. Its scope of application has been exten-
ded to include centralized and interlinked percolation plants
(percolation tanks, synclinefdrain trench systems). Under cer-
tain conditions, even the percolation of rainwater flows with
higher pollution ioads can be tolerated.

The dimensioning of decentralized percolation plants largely
follows the specifications contained in the old version of
Standard ATV-A 138. A number of approaches are suggested
for centralized percolation tanks and syncline/drain trench
systems.

The use of these percolation technigues will increase over the
next few vears because of current legislation, a growing
acceptance of this drainage method, and the extension of the
scope of application of Standard ATV-DVWK-A 138.

Key words: drainage systems, stormwater, rainwater, penetration, rural areas,
syncline/drain trench system, ATV-DVYWIGA 138
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'K-A 138 (Entwurf) und die
fiir den (@ndlichen Raum

1. Einleitung

Flichennutzung und -versiegelung in Siedlungsgebieten ha-
ben in den letzten jahizehnten erheblich zugenommen. $o
werden heute in der Bundesrepublik Deutschiand tdglich
eiwa 120 ha versiegelt [POLLMANN (2000}]. Die Stadtentwis-
serung folgte lange Zeit vorwiegend nach dem Ableitungs-
prinzip, das eine vollstindige und schnellstmdgliche Ablei-
tung aller Schmutz- und Niederschiagsabfliisse unabhingig
von deren Verschmutzung vorsieht,

Zunehmend wird in der Fachwelt eine Umkehr von dieser
~Stadtentwdsserungspolitik® gefordert. Der Regenwasserbe-
wirtschaftung, d.h. dem Vermeiden, Verringern und Verzégern
der Niederschlagsabflisse mé&glichst nah am Entstehungsort
und der Trennung der Niederschlagsabfliisse nach ihrer Ver-
unreinigung kommt immer stirkere Bedeutung zu.

Wesentlichen Anteil an diesem Umdenkungsprozess hatte die
Herausgabe des Arbeitsblattes ATV-A 138 ,Bau und Bemes-
sung von Antagen zur dezentralen Versickerung von nicht
schddlich verunreinigtem Niederschlagswasser® im Januar
1990. In den letzten Jahren hat die ATV-Arbeitsgruppe ES-4.1
WYersickerung von Niederschlagswasser® dieses Arbeitsblatt
grundlegend Uberarbeitet und erweitert, Der Gelbdruck des
neuen ATV-DVWK-A 138 liegt seit November 1999 vor. Mittler-
weile sind (ber 4o Einspriiche zum Getbdruck eingegangen.
Die nachfolgenden Ausfiihrungen beriicksichtigten diese Ein-
sprliche, sofern innerhalb der Arbeitsgruppe hieriiber weit-
gehend Konsens besteht,

Nachfolgend werden die wesentlichen Planungsgrundsitze
des neuen ATV-DVWK-A 138 (Entwurf) beschrieben. Danach
wird auf die Umselzung und zunehmende Bedeutung von Ver-
sickerungsmafnahmen eingegangen.

2. Aufbau des neuen ATV-DVWK-A 138 (Entwurf)

Die Grobgliederung des neuen Arbeitsblattes ist nachstehend
aufeefithrt:

1. Ubersicht

. Definitionen

. Planung von Versickerungsanlagen

. Hinweise zum Bau von Versickerungsanlagen
. Betrieb von Versickerungsanlagen

. Rechtliche Regelungen

. Hinweise zar Umsetzung

GO~ oo B W N

. Auswirkung auf die Kosten
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9. Bemessung und Nachweise
10. Bestimmung der Wasserdurchissigkeit

Zwei wesentliche Anderungen ergeben sich im Vergleich zum
alten Arbeitshlatt ATV-A 138.

Wihrend das alte ATV-A 138 ausschliefilich Aussagen zu de-
zentralen Versickerungsanlagen enthdit, werden im Entwurf
des neuen ATV-DVWK-A 138 auch die zentralen Versickerungs-
becken mit einbezogen, Damit werden nicht nur kleine Fld-
chen von wenigen 100 m? betrachtet, sondern ganze Einzugs-
gebiete, Weiter ist das Mulden-Rigoten-Element bzw. -System
mit aufgenommen worden.

Aufgrund der Ergebnisse der Forschungen zum Verhalten von
Schmutzstoffen im Niederschlagsabfluss bef der Versickerung
und langjghrigen Betriebserfahrungen mit stofflich und hy-
draulisch hochbelasteten Versickerungsaniagen, wird nun
unter bestimmten Voraussetzungen eine Versickerung auch
starker verunreinigter Niederschlagsabfliisse toleriert.

Im Titel des neuen Arbeitsblattes ,Planung, Bau und Betrieh
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” feh-
len daher die Einschrinkungen des alten ATV-A 138 ,dezen-
tral“ und ,,nicht schidlich verunreinigt®.

3. Planung von Versickerungsanlagen und
Grundwasserschutz

Bei der Neubearbeitung des Arbeitsblaties stehen die
Aspekte des Grundwasserschutzes im Vordergrund. Die Pla-
nungserundsitze aus qualitativer Sicht sind daher im Entwurf
des neuen ATY-DVWK-A 138 allen anderen vorangestellt.

Um eiren guten Grundwasserschutz zu gewdhrleisten, sind
unter der Voraussetzung geeigneter hydrogeoclogischer Gege-
benheiten in Abhidngigkeit der zu erwartenden stofflichen Be-
lastung der Niederschlagsabfliisse bestimmte Arten der Ver
sickerungsanlagen zu wahlen.

Die Niederschlagsabfliisse werden hinsichtlich ihrer Stoffkon-
zentration und der damit gegebenenfails einhergehenden
Grundwassergefihrdung bei der gezieiten Regenwasserver-
sickerung in drei Kategorien eingeteilt:

@ Unbedenkliche Niederschlagsabfliisse kénnen ohne Vor-
behandlungsmatnahmen {iber die ungesittigte Zone ver-
sickert werden, Dennoch sind diese Abfliisse nicht frei von
Belastungen. Die Sioffkonzentration wird jedoch als so
klein angesehen, dass schidliche Verunreinigungen des
Grundwassers oder sonstige nachteilige Verdnderungen
seiner Eigenschafien nicht zu besorgen sind.

@ Tolerierbare Niederschlagsabfliisse kdnnen nach geeigne-
ter Vorbehandiung oder unter Ausnutzung der Reinigungs-
prozesse in der Versickerungsaniage versickert werden.
Die oberirdische Versickerung durch einen bewachsenen
Boden kann je nach Beschaffenheit der abflussliefernden
Fliche als Reinigungsschritt ausreichen,

@ Nicht tolerierbare Abfiilsse diirfen nur nach besonderer
Vorbehandlung versickert werden,

jeder dieser Kategorien werden in Tabelle 1 abflussliefernde
Flichen zugeordnet. Die potenzielie Stoffbelastung der Nie-
derschlagsabfiiisse steigi von oben nach unten an. Dieser
pragmatischen Zuordnung liegen die bislang veriifentlichten
Messergebnisse zur Sioffkonzentration in Niederschiagsab-
fliissen zugrunde.

Diese Flachendefinitionen wurden soweit mdglich mit der
ATV-DVWIK-Arbeitsgruppe 1.4.3 (Regenwasserbehandlung) ab-
gestimmi, die etwa zeitgleich das ATV-DVWK-Merkblatt M 154
(Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser) er-
arbeitet hat,

Zur Wahl der Versickerungsantage aus qualitativen Gesichis-
punkten werden die Versickerungsanlagen hinsichtlich ihrer
Reinigungseffektivitdt in sechs Kategorien unterteilt (Spal-
ten 4 bis g der Tabelle 1) und den abflussliefernden Flachen

Innovative Ab

Abwasserhebeanlagen

Klaranlagen

STRATE

Technologie fiir Abwasser GmbH
Im Kirchenfelde 9

D-31157 Sarstedt

Tel {0 5066) 988-0

Fax {05066} 988-225

email; info @ strate.com
Armaturen
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gegeniibergestellt, Bei gleichen Bodenverhilinissen nimmi
die Reinigungseffektivitit der aufgelisteten Versickerungsan-
lagen von links nach rechts ab. Dieser Bewertung liegen fol-
genden Grundsitze zugrunde:

@ Versickerungsaniagen mit vollstindiger Oberbodenpas-
sage der Niederschiagsabflisse {z.B. Fidchenversicke-
rung, Muldenversickerung) haben eine hihere Reinigungs-
effektivitédt als ,unterirdische® Versickerungsanlagen (z.B.
Schachtversickerung).

@ Versickerungsanlagen mit geringer hydraulischer Belas-
tung sind hinsichtiich des Grundwasserschutzes zu bevor-
zugen. Ein geeignetes Maf fiir die hydraulische Belastung
ist der Quotient der angeschlossenen befestigten Fliche
{Ay) zu versickerungswirksamer Fiéiche (AJ).

Grundsétzlich sind aus der Sicht eines bestméglichen Grund-
wasserschutzes immer hydraulisch gering belastete Versicke-
rungsanlagen mit Oberbodenpassage zu wihlen. Dies sind in
erster Linie {dezentrale) Fldchen- und Muldenversickerungs-
anlagen. Im l&ndlichen Raum ist die dazu notwendige Flache
auf den einzelnen Grundstiicken (z.8. bei der Muldenver
sickerung etwa 5 bis 20% der angeschlossenen Fliche) in vie-
ten Féllen vorhanden.

Nur in Ausnahmefallen sollte bei zu geringer Flichenverfiig-
barkeit auf die Schachtversickerung und die reine Rohr- und
Rigolenversickerung fiir unbedenkliche Niederschiagsab-
fliisse zurlickgegriffen werden.

Weiterhin sind aus der Sicht des Grundwasserschutzes fol-
gende gualitative Planungsgrundsitze zu beachten;

@ Im hydraulischen Einflussbereich der Versickerungsanlage
diirfen sich keine schidiichen Verunreinigungen im Boden
(Altiasten) befinden, ‘

@ In den Sickerraum der Versickerungsanlagen diirfen keine
Materialien eingebaut werde, die nachteilige Verdnderun-
gen des Sicker- und Grundwassers hervorrufen kbnnen.

® Die Wasserdurchlissigkeit des Bodens muss kleiner als
ki = 1+1072 m/s sein, um eine ausreichende Aufenthaits-
zeit des Wasserss in der ungeséttigten Bodenzone zu ge-
wihrleisten.

@ Der Sickerraum muss mindestens 1 m betragen. Bezugs-
grofe ist der mittiere héchste Grundwasserstand
{(MHGW). In Diskussion ist zurzeit, ob die notwendige
Méchiigkeit des Sickerraumes in Abh#ngigkeit der ange-
schlossenen Flache und der Art der Versickerungsanlage
festgelegt werden soll.
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verkehrsberuhigter Bersich
Hoffidchen in Wohn- und vergleichba-
4 | ren Qewerbeggbleien, Parkfldchen, 4 - sl le
wenig frequentiert
"5 | Strafien mit DTV < 2000 Kiz,
Rollbahnen von Flugplitzen L R R ARG
nichtmetaflische Dachilachen in
€ | sonstigen Gewerbe- / Industriege-

bieten

tolerierbar

StraBen mit DTV 2000 bis 15000 Kiz,

7 | Start- und Landebatinen von Flug- + ]+ &= w|le -
platzen

8 | Parkildchen, stark frequenttert +lmiwle e

9 | StraBen mit DTV » 15000 Kiz + R B -

4 | metaliische Dachfiachen, landwirt- simiale N

schaftiiche Hoffiachen

Hofflachen und StraBen in sonstigen
Gewsrbe-/findustriegebleten

12

Sonderflachen 2.B, LKW-Park- and
Steilplétze, Flugzeugpositionsfldchen
von Flugh#éfen

nicht tolerierbar

in der Rege| zylissig

nur in Ausnahmefillen zuldssig

In der Regel zuldssig mit der Miglichkeit, eingetragene Stoffe zu entfernen
nicht zulissig

Tabelle 1: Versickerung des Niederschlagsabfiusses unter Be-
riicksichtiqung der abflussiiefernden Flichen auferhaib von
Wasserschutzgebieten (aus: ATV 1999a, Diskussionsstand
Mérz 2000)
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@ FEin pH-Wert von > 6 ist filr die Oberhodenschicht anzu-
streben, da oberhalb dieses pH-Wertes die Mobilitdt der
Schwermetaile im Boden stark eingeschrankt ist.

® Bei hydraulisch und stofflich hoch belasteten Anlagen soll
die Stoffkonzenration im Sickerraum in regelmiBigen Ab-
standen (z.B. alle zehn jahre) Uberpriift werden, um eine
gegehenenfalls eintretende Stoffverlagerung Richtung
Grundwasser zu erkennen und vermeiden zu kdnnen.

Ein guter Schufz des Grundwassers vor eingetragenen Stoffen
geht einher mit einer Zunahme der Bedenbelastung. Im Sedi-
ment von Versickerungsanlagen und in Bodenschichten da-
runter werden sich daher zumindest persistente Stoffe (z.B.
Schwermetalle} anreichern. Die Vorsorgewerte der BBodSch¥Y
kénnen bei hther belasteten Versickerungsanlagen und auch
im Bereich der StraBenbankette fiir z. B. Schwermetalle deut-
lich (berschritten werden. Auch die zuldssigen zusdtzlichen
Frachten an Schadstoffen, die mif dem Regenwasser eingetra-
gen werden, kiinnen auch bei dezentralen Versickerungsan-
lagen Uberschritten werden.

Das sollte jedoch keinesfalis dazu filhren, bei geeigneten Un-
tergrundverhiitnissen pauschal auf den Bau von Versicke-
rungsanlagen zu verzichten. Es ist vielmehr grundsitzlich zu
fordern, dass die Emission schidlicher Stoffe soweit moglich
vermieden wird. Hier sind bereits z.B. durch die Einfithrung
des bleifreien Vergaserkraftstoffes Erfolge erzielt worden, Die
Schadstoffe, die nach wie vor im Niederschlagsabfiuss enthal-
ten sind, milssen so festgelegt werden, dass sie unter Berlick-
sichtigung der méglichen Stoffpfade am wenigsten die Um-
welt gefdhrden. '

Es ist zu berlicksichtigen, dass bei einer Entwésserung im
Mischsystem im Regenabfluss enthaltene Schwermetalle in
die Klaranlage gelangen und dort im Kldrschlamm verbteiben,
was dessen winschenswerte landwirtschaftliche Verwertung
erschwert, Oder sie gelangen bei einer Entwdsserung im
Trennsystem direlt in die Oberflichengewdsser und lagern
sich im Gewdssersediment an.

Das Gefihrdungspotenzial der bei der Versickerung auf be-
grenztem Raum in den oberen Badenschichten angelagerten
Schadstoffe wird unter Beachtung der sonstigen Stoffpfade
als tolerierbar angesehen. Sofern bel der Regenwasserver-
sickerung eine Verlagerung der Schadstoffe in tiefere Boden-
schichten Richtung Grundwasser nicht zu besorgen ist, sollte
daher auf die entwisserungstechnische Versickerung nicht
verzichtet werden, Jiingste Forschungsergehnisse (Dierkes,
1999) zeigen ebenfalls, dass auch in stark schwermetaltbe-
frachteten Béden im StraRenrandbereich die Sickerwasser-
konzentration in 30 cm Tiefe bis auf wenige Ausnahmen die
Priifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden-Grund-
wasser nicht Uberschreitet.

Zur Vertiefung der Thematik zum Spannungsfeld Gewédsser-
und Bodenschutz im Bodenschutzrecht wird auf Milggenborg
(2000) verwiesen.

4. Planung von Versickerungsanlagen und
Dimensionierung

Durch die Regenwasserversickerung werden Fldchen im Bau-
gebiet beansprucht. Anders als bei der konventiorelien
Regenentwisserung in Kanalnetzen ist daher bei Erschlie-
Bungsplanung eine frithzeitige Integration in die Bauleitpla-
nung erforderlich. Bereits im Rahmen der Bauleitplanung
sollte eine Ersteinschitzung beziiglich der Realisierbarkeit
von VersickerungsmafBnahmen durchgefiihrt werden, die he-
inhaltet:

® hydrogeologische Verhaltnisse (Bodendurchléssiglkeit, Be-
schaffenheit des Untergrundes, Grundwasserfiurabstidnde)

@ Bodenverunreinigungen (Alflasten)
® topografische Verhiltnisse (Hangneigungen)
@ Wasserschutzgebiete

® geplante und vorhandene Bebauungsstruktur

lhr Partner fiir alle Entwésserungsfragen
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Diese Ersteinschitzung kann aufgrund von Kartenmaterial
(Bodenkarten, geologische Karten, topograghische Katen etc.)
yorgenommen werden. in den weiteren Planungsstadien sind
die hydrogeologischen Verhiltnisse vertieft zu untersuchen.

Insbesondere dann, wenn voriiegende Karten wechselnde Bo-
denschichtungen aufzeigen, sind Bodensondierungen (z.B.
mit dem Linnemann Bohrer) angeraten. Werden die Bodenan-
sprachen von erfahrenen Bodenkundlern oder Ingenieuren
durchgefiihrt, kann neben der Bestimmung der Bodenarten
anhand von Hydromorphiemerkmalen (oxidierte FEisen{Man-
ganiverbindungen oder reduzierte Eisenverhindungen) der
Grundwasserschwankungsbereich abgeschétze werden. Weiter
lassen sich durch Sondierungsbohrungen stauende Boden-
schichtungen ausfindig machen. Bei bewegter Geldndetopogra-
phie kommt diesen Schichten wegen méglicher Beeinflussung
der Unterlieger durch Schichtenwasser besondere Bedeutung
zu.

Wesentliche Voraussetzung fiir die Versickerung ist die Durch-
ldssigkeit des anstehenden Bodens. Fir Versickerungsan-
lagen sind Boden geeignet, deren k-Wert zwischen 1-107 m/s
und 1-167% m/s liegt. Bei geringeren Durchldssigkeiten sind
die Entleerungsdauern der Versickerungsanlagen zu lang und
es ist eine zusitzliche Ableitungsmiglichkeit vorzusehen.
Abb. 1 zeigt qualitativ die Einsatzmaglichkeiten der Versicke-
rungsantagen in Abhdngigkeit der Bodendurchldssigkeit und
der Flichenverfiigharkeit.

Die Bodendurchlissigkeit kann flir (berschldgliche Berech-
nungen aus der anstehenden Bodenart abgeschatzt werden,
Mehr Planungssicherheit bieten Labormethoden (Auswertung
von Kérnungslinien, Wasserdurchldssigkeitsbestimmung an
Permeametern) und vor ailem Feldversuche (z. B. Doppelzylin-
der Infiltrometer, open-end-test, Schurfversickerung). Die Er-
fahrung zeigt, dass gerade bei schiuffigen Boden mit relativ
geringen Bodendurchlissigkeiten Feidversuche angeraten
sind. Bei diesen Btiden ist die Versickerungsleistung auch
stark vom Bodengefiige {Sekundérporen) abhangig.

Systemkomponenten

Flachenversickerung

[ Muldenversickerung ]

{ Mutden-Rigolen-Element

( Mulden-Rigolan-System

Schachtversickerung ]

niedrg €—————>3 hoch

{_ Rohr-/Rigeienversicherung ]
|
L

Beckenversickerung ]

hoch <= > niedrig
Abb. 1: Einsatzmaglichkeiten von Versickerungsanlagen (aus:

ATV 1909 4q, aktueller Diskussionsstand)

Damit die Bemessung der Versickerungsanlagen nach glei-
chen Voraussetzungen erfolgen kann, ist ein so0 genannter Be-
messungs-ke-Wert zugrunde zu legen. Dieser ergibt sich,
wenn der methodenspezifische k¢- oder k-Wert mit einem em-
pirisch ermittelten Korrekturfaktor multipliziert wird,

Bestimmungsmethode Korrekturfaktor

Abschiitzung nach Bodenansprache 1

Siebliniznauswestung 6,2

Permeameter
fingestdrte Probe, vertikale i
Probenahme)
Feldmetheden 2

Labormethoden

Tabelle 2: Karrekturfaktoren zur Festlegung des Bemessungs-
krWertes (aus: ATV 1999 a, aktueller Diskussionsstand])

Versickerung von Regenwasser

dezentraler Versickerungsanlagen nach dem
ATV-Arbeitsblatt A138.

Dimensionierung von Versickerungsanlagen
"i Bemessung von Ableitungsrinnen nach RAS - Ew
75 Preis: 750 DM zuzgl. MWSH.

» Demo und Infos unter www.ifs-hannover.de oder
per Fax 0511 /70 13 999

Die Software zur schnellen und sicheren Bemessung

Bemessung im Infernet www.a 1 38&8
Stifistrasse 12
3015% Hannover

Tel. 0511 /7013%-0
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INGENIEURGESELLSCHAFT
TR SIADTHYDROLOGIE MBH

KA — Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall 2000 (47} Nr. 10

1495




Die Bemessungsgrundsatze zur Dimensionierung der Ver-
sickerungsanlagen sind nachfoigend aufgelistet:

Die Abflisse aus einer Versickerungsanlage werden nach
dem Gesetz von DARCY berechnet. Dabei wird angenommen,
dass die Durchldssigkeit eines ungesittigten Bodens nur halb
so grof ist wie die Durchléssigkeit eines gesdttigien Bodens
und dass das hydraulische Gefélle | = 1 gesetzt werden kann.
Weiter wird bei der Bemessung von dezentralen Versicke-
rungsanlagen die Versickerungsfldche als konstant und unab-
hingig vom Wasserstand angenommen,

Qs =5k Ag

mit:

“Nafes

Q. = Versickerungsleistung {{/s)
ks = wassergestétigte Bodendurchldssigkeit (m/s)
A, =Versickerungsfliche (m?)

Vorschldge fiir eine detailliertere Berechnung der Versicke-
rungsleistung werden von Mangels/Richwien {(2o00) gege-
ben. Sie stellen eine Differenzialgleichung vor, in der fiir alle
Versickerurgsanlagen das hydraulische Gefélle und die ver
sickerungswirksame Fldche in Abhdngigkelt von Wasserstand
beriicksichtigt wird. Die ungesittigte Bodendurchldssigkeit
wird auch in diesem Ansatz als konstant {ber den Infiltra-
tionsvorgang angenommen, aber mit k¢ angesetzt, In Ver
gleichsrechnungen filr Versickerungsmulden werden mit die-
sem Verfahren bei wassergesittigten Bodendurchidssigkeiten
ki < 107 m/s etwa bis 10% weniger Volumen errechnet als
mit dem Ansatz des Arbeitsblattes. Nur bei héheren Durchlas-
sigkeiten werden die Unterschiede deatlicher.

Unter Beachtung der Ungenauigkeiten bei der kyqWert-Be-
stimmung und der fUr die am hdufigsten auftretenden Boden-
durchlissigkeiten geringfligigen Unterschiede der Berech-
nungsergebnisse, scheint — ohne im Detail die vorgeschlage-
nen Berechungsansdtze zu diskutieren — eine Anwendung der
von Mangels/Richwien (2000) angeregten (aufwendigen nu-
merischen) Berechnuyngsweise fiir dezentrale Versickerungs-
anlagen nicht gerechtfertigt.

Die Zuflisse zu dezenfralen Versickerungsanlagen werden
nach dem Lastfallprinzip unter Verwendung der Regenauswer-
tungen des Deutschen Wetterdienstes {KOSTRA-Atlas) be-
rechnet. Im Gegensatz zum alten ATV-A 138 werden nun je-
doch mittlere Abflussbeiwerte fiir die angeschiossenen Fl4-
chen berlicksichtigt:

Ay =AYy

Qu =107 gy Ay

mit:

A, = undurchlissige Fliche (m?)

Ar = Einzugsgebietsfidche (m?)

Y, = mittlerer Abflussheiwert ()

(., = Zufluss zur Versickerungsanlage (l/s)

rpm = Regenspender Dauer und Haufigkeit (I/s/ha)

Unter Verwendung der KOSRA Regerauswerfungen ist die
nachstehende Kontinuitidtsbedingung fiir unterschiedliche
Wertepaare D und ryg, iterativ zu l8sen, bis sich das maxi-
male (= maBgebende) Speichervolumen ergibt,

1496

Verr = (2 QZU*ZQJ *D-60

mit:

Ve = erforderliches Speichervolumen (m?)
D = Regendauer (min)

Fiir semizentrale und zentrale Versickerungsanlagen sowie
auch bei gekoppelten Mulden-Rigolen-Systemen, ist der hy-
drologisch-hydraulische Nachweis mit einer Langzeitsimula-
tion zu erbringen. Hierfilr miissen Niederschiagszeitreihen
von mindestens 10 Jahren vorliegen, Im Rahmen der Langzeit-
simulation kann selbstverstindlich eine wasserstandsabhiin-
gige Beschreibung der Versickerungsfliche und damit der
Versickerungsleistung erfolgen,

Als aiternatives Bemessungsverfahren kann fir einfach struk-
turierte Einzugsgehiete und kleine Becken ein Ndherungsver-
fahren zur Bemessung von Regenrlickhalterdumen angewen-
det werden {ATV, 1999 b).

Die wesentlichen Bemessungsgrundlagen sind in Tabelle 3
Zusammengesteilt:

Damit bei Mulden und vor aillem Becken keine zu iangen Ent-
leerungszeiten auftreten und damit Schiadigungen am Be-
wuchs, sind flir Ereignisse der Hiufigkeif n = 1/a bei Ver
sickerungsmulden eine Einstaudauer von 12 Stunden und fiir
Becken eine Einstaudauer von 24 Stunden nicht zu (ber-
schreiten.

Il

5. Umsetzung von Versickerungsmafinahmen

Bereits in § 1a Abs. 2 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)
wird darauf hingewiesen, dass bei MaBnahmen, mit denen
Einwirkungen auf ein Gewédsser verhunden sein kdnnen u.a.
eine VergrbBerung und Beschleunigung des Wasserabflusses
zu vermeiden ist. Der Versickerung von Niederschlagsabfilis-
sen wird somit bereits im WHG gin grofler Stellenwert zuge-
wiesen,

In den einzelnen Bundeslandern sind die rechilichen Rah-
menbedingingen fir die Versickerung von Niederschlags-
wasser unterschiedlich. Nach einer Zusammenstellung von
Schmidt, (1999) werden in vier Bundeslindern gesetzliche
Vorgahen zur Versickerung gegeben und in neun Bundesldn-
dern Empfehlungen dazu ausgesprochen {Stand Januar 1998).
Lediglich drei Bundeslidnder geber keinen Hinweis zur Nieder-

Dezentrale Versickerung und
einfache zentrale Versicke-
rungsanlagen

Zentrale Yersickerung | Mulden-

Kriterium Rigolen-System

Vorbemessung und Nachweis mit

Verfah L ;
ferfahren Langzeitsimulation

Lastfalikonzept

Empfohlene Hiufigkeit 02 Z01/202
{1fa]

wir lteratly bestimmt
{auBer Fldchenversickerung
hier 10 - 15 min}

Maligebliche
dauer {min]

Regen- entfsilt

befestigte Flichen W=V figchenspezifische Prozessmadellie-
keine Berticksichtigung der ring

unbefestigten Fidchen

Abflusshildung

Abflusskonzentration ohne Berlicksichtigung {bertragungsfunktion

Tabelle 3: Hydrologische Grundlagen zur Bemessung von Ver-
sickerungsanlagen (aus: ATV, 1999a, akfuveller Diskussions-
stand}
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schlagswasserversickerung. Seitens des Gesetzgebers wird
die Versickerung somit ausdriicklich hegrift.

Die Akzeptanz Versickerungsmafnahmen gegenlber ist in
den letzten zehn Jahren auch bei den Kommunen und Ent-
wicklungstrigern deutlich angestiegen. Bel der Neuerschiie-
Burg von Baugebieten im léndlichen oder stadinahen Raum
wird mittlerweile auf eine naturnahe Regenwasserbewiri-
schaftung, deren maBgebendes Element die Versickerung ist,
Wert gelegt oder sogar von den Genehmigungshehorden aus-
driicklich gewiinscht.

Im Bestandsgebieten ist eine Umstellung von der Regenwas-
serableitung auf die dezentrale Versickerung vorwiegend im
l&ndlichen Raum realisierbar, da hier i, a. die Grundstlicksgrs-
Ben deutlich grdBer sind als in dicht bebauten Gebieten. Ein
Beispiel flr eine weitgehende Abkopplung der Flichen von
Kanalnetz und Versickerung der Niederschlagsabfliisse auf
den einzelnen Grundstiicken wird von Adams (1996} aufge-
zeigt, Im Rahmen eines Forschungsvorhabens ist im etwa
2 500 Einwohner zdhlenden Dorf Tiindern durch intensive Be-
ratung (und auch finanzielle Férderung) die Akzeptanz seitens
der Bewohner so hoch gewesen, dass durch die Fldchenab-
koppelung vom Kanalnetz eine aufwendige Sanierung des
Mischwassernetzes vermieden werden konnte.

Werden Entwdsserungsplaner bereits friihzeitig am Prozess
der Bauleitplanung beteiligt, konnen durch frithzeitige Ab-
stimmung mit Stadt-, Freiraum-, Verkehrsplanern und Archi-
tekten Versickerungsmaftinahmen oftmals auch bei zunichst

schwierig erscheinenden Verhiltnissen umgesetzt werden. So
ist bei den groBeren ErschlieBungsmainahmen im Bereich
Hannover (z, B. Bemerode-0st im Rahmen der EXPO, Weiher-
feld in Langenhagen-Kaltenweide, Seelze-Sid) konsequent
auch bei zum Teil schwierigen Bodenverh&ltnissen und ver-
dichteter Bebauung die Versickerung und verzogerte Ablei-
tung der Niederschlagsabfliisse ven Anfang an mit beriick-
sichtigt worden,

Nach einer im Auftrag der ATV im lahre 1995 durchgefijhrten
Umirage zur Niederschlagswasserversickerung (Bdrger, 1959)
wollen zumindest fiir Dachfldchenabfiiisse weit mehr als die
Hilfte aller befragten Kommunen verstirkt Versickerungs-
mafBinahmen realisieren und 2/3 aller befragten Kommunen
halten die Versickerung fiir dkologisch sinnvoil. Hauptgriinde
flr keine oder wenig Versickerungsanlagen im Einzugsgebiet
waren in erster Linie in unglinstigen hydrogeologischen Gege-
benheiten und in der geringen Flachenverfiigharkeit fir Ver-
sickerungsanlagen zu sehen.

Werden fiir die Schmutz- und Niederschlagswasserbeseiti-
gung seitens der Kommune getrennie Gebiihren erhoben, be-
steht flir die Birger der Anreiz, durch die Versickerung die
Niederschlagswassergebilhr zu sparen. Durch die Einfiihrung
der Geblhr filr Niederschlagswasser ist z,B, im Kreis Unna
die Anzahl der Versickerungsanlagenlagen deutlich angestie-
gen (Werner 1996). Werden die Versickerungsanlagen auf-
grund geringer Bodendurchldssigkeit mit einem {berlauf an
das Kanalnetz angeschlossen, sollte nicht die volle Gebiihy,
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sondermn nur ein reduzierter Beitrag erhoben werden, Die
Stadt Braunschweig beispielsweise hat hierzu in threr Abga-
bensatzung fiir die Abwasserbeseitigung einen sinnvollen
MaRstab gefunden.

Die Investitionskosten flir die Versickerungsanlagen sind ne-
ben der hydrogeologischen Gegebenheiten, die im Wesent-
lichen das notwendige Speichervolumen der Versickerungs-
anlagen bestimmen, vor allem von der Art der Versickerungs-
anlage abhdngig. Am kostengiinstigsten herzustellen sind
Versickerungsmulden. Hier werden von Bérger, 1596, Adams,
{(1996) und Londong, {1997) Kosten von 7 bis 20 DM je m” an-
geschlossene Flache genannt, Die Versickerung in Mulden-Ri-
golen-Systemen mit zusatzlicher verzigerter Ableitung ist mit
bis zu 90 DM je m* angeschlossene Fliche deutlich teurer,

Ein Kostenvergleich fiir die konventionelle Regenwasserablei-
tung und die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung wird
von londong (1997) anhand van acht Fallbeispielen durchge-
fiihrt, Bei vier Fillen ist die Regenwasserbewirtschaftung
deutlich preiswerter und in vier Féllen geringfligig teurer, ob-
gleich bei der konventionelien Regenwasserableitung keine
externen Kesten wie z. B. Ausbau von Gewdssern, Bau von Re-
genriickhaltebecken usw. beriicksichtigt wurden. Regenwas-
serhewirtschaftungsmafnanmen weisen in vielen Fallen auch
finanzietle Vorteile gegenliber MaBnahmen der reinen Regen-
wasserableitung auf. )

Der Anwendungsbereich des ATV-DVWK-A 138 ist, wie bereits
beschrieben, auch auf Abfliisse von potenziell starker verun-
reinigten Flichen deutlich erweitert worden. Sowohl die Ver-
sickerung von Straienabftissen als auch die Versickerung in
zentralen Beclen, die in der Praxis seif langem angewendet
werden, sind im Entwurf des ATV-DVWIK-A 138 geregelt. Da-
durch entsteht mehr Planungssicherheit. Auch bei geringen
Bodendurchldssigkeiten (< 1+ 107 m/s) kann eine Versicke-
rungsanlage nach ATV-DVWK-A 138 bemessen werden, wenn
zusatzlich eine Ableitungsméglichkeit geschaffen wird.

Die Bedeutung der entwasserungstechnischen Versickerung
wird in den nichsten Jahren sicher weiter steigen. Im {dnd-
lichem und stadtnahem ldrdlichen Bereich werden verstarkt
Neubaugebiete ausgewiesen und die Fldchenverfligbarkeif ist
héher als in dicht besiedelten innerstidtischen Gebieten. Das
grifite Potenzial zur Umsetzung wird dsher in |dndiichen
Kommunen gesehen.
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